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5 Mecanisme de commande par cable comportant un organe elasttquement 

deformable d'assistance a la manoeuvre du cable. 

La presente invention est du domaine des 
dispositifs de commande par cable d'un organe distant. Elle a pour objet un 
10 mecanisme du genre pour la manoeuvre d'un organe hydraulique distant, 
notamment pour un tel organe participant d'un reseau hydraulique a pression 
relativement elevee. 

On rappelle que d'une maniere generate, il est 
connu de commander a distance la manoeuvre d'un organe hydraulique, tel que 
15 distributee ou analogue, a partir d'un mecanisme de commande par aable. II est 
connu de tels mecanismes courants, qui mettent en ceuvre une manette de 
commande articulee sur un boitier et manipulable par un utilisateur, pour actionner 
le cable. 

Differentes variantes sont habituellement 
20 proposees selon les conditions d'utilisation de I'organe distant a manoeuvrer, et 
plus particulierement selon la puissance hydraulique a rencontre de laquelle il est 
necessaire d'agir pour manoeuvrer I'organe distant. Dans le cadre d'une puissance 
hydraulique relativement faible, le cable est directement en relation avec I'organe 
distant a manoeuvrer. Dans le cadre d'une puissance hydraulique relativement 
25 elevee, le cable est en relation avec un organe intermediaire de manoeuvre de 
I'organe distant, cet organe intermediaire exploitant une source de puissance 
annexe. Plus particulierement cet organe intermediaire, tel qu'un 
servomecanisme, est interpose entre le mecanisme de commande par cable, qui 
le manoeuvre, et I'organe distant que I'organe intermediaire manoeuvre a son tour. 
30 S'impose done a I'utilisateur souhaitant 

commander a distance un organe hydraulique, le choix du type de mecanisme de 
commande a mettre en ceuvre en fonction de la puissance hydraulique a 
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rencontre de.laquelle I'organe distant doit etre manoeuvre. Ce choix prend 
naturellement en compte les coQts en relevant, la mise en oeuvre d'un mecanisme 
de commande comprenant un organe et une source de puissance annexes pour 
manoeuvrer I'organe distant impliquant un cout plus eleve d'installation. II appert a 

5 I'usage que si un tel choix s'impose a I'utilisateur de maniere evidente lorsque les 
puissances hydrauliques en presence sont manifestement elevees ou faibles, il 
reste delicat lorsque la puissance hydraulique prise en consideration est une 
puissance intermediaire entre ces puissances elevees ou faibles, ou encore 
lorsque I'assistance que procure la manoeuvre de I'organe distant au moyen d'un 

10 organe intermediaire releve d'un simple contort offert a I'utilisateur. Neanmoins, 
les habitudes et les prejuges dans le domaine tendent a favoriser I'utilisation d'un 
organe intermediaire alimente en puissance a partir d'une source annexe pour 
manoeuvrer I'organe distant, y compris pour des puissances hydrauliques en 
presence qui sont intermediates entre celles susvisees puissantes et faibles. 

15 II a ete propose des mecanismes de commande 

par cable pour engins du genie civil, qui comprennent un levier articule sur un 
chassis et equipe d'un organe elastiquement deformable, tel qu'un verin a gaz ou 
a ressort. On pourra nbtamment se reporter aux documents EP0443828 
(BAMFORD EXCAVATORS LTD) et US2329898 (HENNING RAYMOND) qui 

20 decrivent de tels mecanismes, couramment utilises pour la manoeuvre d'un 
mecanisme de freinage. Le ressort a gaz est articule a ses extremites sur le 
chassis et sur le levier, de sorte que la manoeuvre du levier sort facilitee pour 
I'utilisateur a I'encontre des efforts a fournir pour manoeuvrer I'organe hydraulique. 

L'organisation de ces mecanismes ne permet pas 

25 leur simple transposition a des mecanismes de commande du type mecanique par 
cable comprenant un organe de commande dont I'extremite proximate forme une 
manette qui est articulee sur un boitier, en pivotement au moins sinon de maniere 
omnidirectionnelle, tels que pour des mecanismes du genre de ceux decrits par 
les documents EP0458313 (MEFLEX) et FR2678082 (T.M.C.). Pour ce type de 

30 mecanisme, le boitier loge I'organe de commande dont I'extremite proximate 
formant la manette et emergeant hors du boitier pour etre prehensible par 
I'utilisateur, comporte une poignee de prehension en vue de sa manoeuvre en 
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mobilite entre une position de repos et au moins une position de travail, dans 
laquelle position de travail le cable est actif a I'encontre d'une force de resistance 
exercee par I'organe distant a manoeuvrer. La manette est en outre reliee a un 
organe de manoeuvre du cable qui est log£ a i'interieur du boitier et sur lequel le 
5 cable est ancre, de sorte qu'en position de travail, le cable exerce une traction 
efficace sur I'organe distant 

On notera que Ton connait plus particulierement 
parmi ce type de mecanismes de commande par cable, ceux, dits joystick, dans 
lesquels la manette est articulee omnidirectionellement sur le boitier pour exercer 

10 sur le cable un effort tant a la traction qu'a la compression en vue de la manoeuvre 
de I'organe distant a manoeuvrer. 

II apparatt que rencombrement du boitier logeant 
le mecanisme doit rester limite et qu'il est souhaite que la structure du mecanisme 
reste simple, pour non seulement eviter un accroissement de son encombrement, 

15 mais aussi offrir une aisance et un confort d'utilisation, pour un cout d'obtention le 
plus faible possible. Ces contraintes rendent done redhibitoire une organisation 
d'une assistance a la manoeuvre de la manette analogue a celle d'assistance a la 
manoeuvre d'un levier tel que pour les mecanisme decrits par EP0443828 et 
US2329898, et les habitudes et prejuges dans le domaine susvis6s en sont 

20 confortes, pour notamment proposer une ergonomie du mecanisme satisfaisante 
pour I'utilisateur. 

Le but de la presente invention est de proposer un 
mecanisme du type susvise decrit par EP0458313 et FR2678082 de commande 
par cable d'un organe hydraulique distant a manoeuvrer, pour engin du genie civil 

25 ou analogue, qui permette de manoeuvrer directement a partir du cable un tel 
organe distant a I'encontre d'une puissance relativement elevee, tout en offrant un 
encombrement limite et une structure simple du mecanisme destine a etre loge 
dans un boitier, et une ergonomie procurant pour I'utilisateur une aisance et 
confort de manoeuvre satisfaisants. II est plus particulierement vise par la presente 

30 invention de proposer un tel mecanisme de commande par cable applicable a un 
joystick, dans lequel la manette est articulee omnidirectionellement pour une 
action du cable indifferemment tant a la traction qu'a la compression. 
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La demarche inventive de la presente invention a 
consiste a rompre avec les habitudes prises dans le domaine en proposant un 
mecanisme de commande par cable du genre susvise, dans lequel la mobilite de 
Torgane de commande loge a I'interieur du boitier entre son passage depuis sa 

5 position de repos vers une position de travail, pour exercer sur le cable I'un 
quelconque au moins d'un effort de traction que de compression, est 
accompagnee par un organe d'assistance elastiquement deformable constitutif 
avec la manette de Torgane de commande. La manette et I'organe elastique sont 
aboutes pour etre place en prolongement I'un de I'autre, la manette prenant appui 

10 a sa base contre I'organe elastiquement deformable pour le maintenir sous 
contrainte en position de repos et pour le liberer en position de travail a I'encontre 
d'une resistance exercee par I'organe distant a manoeuvrer. L'effort produit par 
I'utilisateur sur la manette est limite a un effort necessaire a son deplacement 
directionnel, tandis que I'organe precontract en position de repos de la manette 

15 prend appui sur cette derniere pour fournir la puissance necessaire a la 
manoeuvre du cable a I'encontre de la resistance de I'organe distant a 
manceuvrer, dans une limite raisonnable notamment comprise entre les 
puissances elevees et faibles susvisees. 

Plus precisement et selon la presente invention, 

20 I'organe de commande est compose d'au moins deux troncons aboutes articuies 
I'un a I'autre. Un premier troncon proximal constitue ladite manette tandis qu'un 
troncon distal est forme d'un organe elastiquement deformable, qui prend un appui 
articule contre le boTtier pour constituer un organe d'assistance a la manoeuvre de 
la manette. Ces dispositions sont telles qu'en position de repos la manette et 

25 I'organe d'assistance sont disposes dans le prolongement I'un de I'autre pour la 
mise sous contrainte de I'organe d'assistance, et que le passage de cette position 
de repos a une position de travail s'effectue par une inclinaison de la manette, qui 
se trouve alors poussee a sa base par I'organe d'assistance articule sur le boTtier. 

On notera plus precisement que I'organe 

30 d'assistance est interpose entre le boTtier et la manette, et qu'en position de repos 
de cette derniere, I'organe d'assistance est dispose dans le prolongement de la 
manette par rapport a laquelle il est oriente coaxialement pour sa mise sous 
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contrainte, de sorte qu'une inclinaison de la manette operee par I'utilisateur rompt 
ledit alignement coaxial pour liberer I'organe d'assistance qui manoeuvre a son 
tour la manette par poussee, Taction de I'utilisateur sur la manette etant alors 
limitee au maintien de cette demiere en une position d'inclinaison desiree. 

5 

II resulte de ces dispositions que sans 
accroissement consequent de la complexity de la structure et de I'encombrement 
de I'organe de commande, simplement compose d'au moins deux troncons 
aboutes, I'utilisateur dispose d'un mecanisme de commande par cable offrant une 

10 aisance et un contort d'utilisation idoines, la prise d'appui de la manette sur 
I'organe d'assistance par I'intermediaire de son extremite distale optimisant 
I'exploitation par effet de levier de la force exercee par I'organe d'assistance sur la 
manette lors de la manoeuvre du cable. 

Un tel agencement relatif entre la manette, 

15 I'organe d'assistance et le boitier predispose le mecanisme propose par la 
presente invention, a un mecanisme de commande par cable du type joystick, 
dans lequel la manette est articulee omnidirectionellement sur le boitier et dans 
lequel le cable est actif tant a la traction qu'a la compression. On comprendra 
cependant que ces predispositions ne sont pas limitatives quant a la portee de la 

20 presente invention et aux applications qui peuvent en etre faites, et que 
I'organisation de I'articulation de I'organe d'assistance est en correspondance 
avec la mobilite d'articulation de la manette sur le boitier, notamment 
unidirectionnellement ou omnidirectionellement selon le cadre d'application de 
I'invention et I'agencement correspondant de I'articulation de la manette sur le 

25 bottier, tel qu'en levier ou en joystick.. 

Selon differentes variantes de realisation, I'organe 
d'assistance est I'un quelconque des organes du groupe d'organes comprenant 
les ressorts de compression et les verins a gaz, ou analogues. 

Selon une variante de realisation preferee, 

30 I'organe d'assistance est un verin a gaz qui est articule a ses extremites 
correspondantes de fond et de tete sur respectivement I'un quelconque du boitier 
et de la manette. 
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Dans le cas 0C1 I'organe d'assistance est articule 
omnidirectionellement sur le boTtier et sur la manette, la liaison de I'organe 
d'assistance avec ces demiers est preferentiellement realisee par I'intermediaire 
d'articulations en rotule respectives. 
5 La presente invention sera mieux comprise, et des 

details en relevant apparaitront, a la description qui va en etre faite d'une forme 
preferee de realisation, en relation avec les figures des planches annexees, dans 
lesquelles : 

La fig.1 est une vue en coupe longitudinale 
io suivant un premier plan transversal, d'un mecanisme de commande par cable 

selon une forme preferee de realisation de I'invention. 

Les fig.2 et fig.3 sont des vues en coupe 

longitudinale suivant un deuxieme plan transversal, orthogonal au precedent, du 

mecanisme de commande par cable represents sur la fig. 1 . 
15 Sur les figures, un mecanisme de commande par 

cable comprend principalement une manette 1 pourvue a son extremite distale 

d'une poignee de prehension 2, non visible sur les fig.2 et fig.3. Cette manette est 

articulee sur un boTtier 3 et est reiiee a un cable 4 pour la manoeuvre de ce 

dernier. 

20 On relevera les dispositions habituelles dans le 

domaine pour le montage en articulation omnidirectionnelle de la manette 1 sur le 
boTtier 3, et pour le montage du cable 4 sur la manette 1, selon I'application idoine 
qui est illustree du mecanisme propose par la presente invention, a un joystick 
dans lequel le cable est actif tant a la traction qu'a la compression. 

25 Un organe 5 d'assistance a la manoeuvre du cable 

par la manette 1, constitue dans I'exemple de realisation illustre par un verin a 
gaz, est interpose entre I'extremite distale de la manette 1 et le boTtier 3. Ce verin 
a gaz 5 est articule en rotule 6 et 7 sur la manette 1 et sur le boTtier 3, par 
I'intermediaire respectivement de son extn§mite de fond 8 et de son extr^mite de 

30 tete 9. On remarquera que cette disposition du verin a gaz 5 est preferee pour 
limiter les risques de flexion de la tige, mais que de maniere analogue la 
disposition du verin a gaz est susceptible d'etre inversee de I'une a I'autre de ses 
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extremites sans pour autant deroger aux regies de I'invention qui ont ete 
enoncees. 

Le mecanisme de commande est de preference 
5 equipe de moyens de reglage de la course de I'organe d'assistance 5, qui sont 
avantageusement cpnstitues par un agencement d'un organe 10 d'appui contre le 
boTtier 3 de I'organe d'assistance 5, en un organe de reglage de la distance 
separant I'une de I'autre les extremites 8 et 9 de ce dernier 5. 

Sur I'exemple illustre, cet agencement est 
10 constitue par une liaison par filetage, ou analogue, entre le boTtier 3 et I'organe 
d'appui 10. De preference, I'organe d'appui 10 emerge hors du boTtier pour 
permettre d'effectuer depuis I'exterieur du boTtier 3 le reglage recherche. On 
relevera cependant que de maniere analogue mais npn preferee en raison de la 
difficulte de la mise en oeuvre du reglage recherche, des dispositions equivalentes 
15 peuvent etre prises dans la zone d'appui de I'organe d'assistance 5 sur la manette 
1. 

Sur la fig.3, la manette 1 est en position de repos, 
c'est a dire qu'elle h'exerce aucune action sur le cable 4, tant a la traction qu'a la 
poussee notamment. 

20 On relevera qu'a la maniere habituelle dans le 

domaine, la manette 1 est spontanement maintenue en position de repos par 
I'intermediaire de moyens d'immobilisation ou de blocage, non represents sur les 
figures. Dans cette position de repos, la manette 1 et le verin a gaz 5 sont 
disposes dans le prolongement Tun de I'autre, de sorte que le verin a gaz 5 soit 

25 place sous contrainte en position de tige au moins partiellement rentree. 

Sur les fig.1 et fig.2, la manette 1 est en position 
de travail, c'est a dire qu'elle exerce sur le cable 4 une force, a la poussee ou a la 
traction, pour manoeuvrer directement un organe de puissance distant, non 
represents sur les figures. La manette 1 est deplacee par I'utilisateur jusqu'a 

30 I'incliner suivant un axe A2 concourant a I'axe general A1 d'orientation de la 
manette en position de repos, a la maniere habituelle dans le domaine. Ce 
deplacement de la manette par I'utilisateur, aussi faible soit-il, rompt I'alignement 
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entre la manette 1 et I'organe d'assistance 5, pour provoquer la liberation de ce 
dernier. La puissance developpee alors par I'organe d'assistance 5 est exploitee 
pour exercer sur la manette 1 une force apte a provoquer la manoeuvre du cable 4 
a I'encontre de la resistance offerte par I'organe distant, I'effort de I'utilisateur etant 

5 alors seulement limite au guidage en position de la manette 1 . 

On remarquera en se reportant de Tune a ('autre 
des fig.1 et fig. 2, que I'assistance a la manoeuvre du cable 4 est susceptible 
d'intervenir quelle que sort I'orientation spatiale de I'inclinaison A2 de la manette 1, 
notamment grace a I'aboutement de la manette 1 avec I'organe d'assistance 5 et 

10 au montage en rotule 6 et 7 de ce dernier 5 pour sa liaison avec la manette 1 et le 
boTtier 3. En outre, la prise d'appui de la manette 1 sur I'organe d'assistance 5 par 
I'intermediaire de son extremite distale, optimise I'explortation par effet de levier de 
la force exercee par I'organe d'assistance 5 sur la manette 1 lors de la manoeuvre 
du cable 4. 

15 
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REVEND1CATIONS 

1 .- Mecanisme de commande par cable (4) d'un organe distant, pour engin du 
genie civil ou analogue, du genre de mecanisme comprenant un boTtier (3) 

5 logeant un organe de commande, hors duquel emerge I'extremite proximate 

de cet organe de commande formant manette (1) agencee en poignee de 
prehension (2) par I'utilisateur en vue de sa manoeuvre entre une position de 
repos (A1) et au moins une position de travail (A2) dans laquelle le cable (4) 
est actif a Pencontre d'une force de resistance exercee par I'organe distant a 

10 manceuvrer, ladite manette (1) etant articulee sur le boTtier (3) pour sa 

mobilite entre lesdites positions et etant reliee a un organe de manoeuvre du 
cable (4) qui est loge a I'interieur du boTtier (3) et sur lequel le cable (4) est 
ancre, caracterise : 

en ce que I'organe de commande est compose 
15 d'au moins deux troncons aboutes articules I'un a I'autre, dont un trongon 

proximal constituant ladite manette (1) et un trongon distal forme d'un organe 
elastiquement deformable qui prend un appui articule contre le boTtier (3) 
pour constituer un organe d'assistance (5) a la manoeuvre de la manette (1), 
de sorte qu'en position de repos la manette (1) et I'organe d'assistance (5) 
20 soient disposes coaxialement dans le prolongement I'un de I'autre pour la 

mise sous contrainte de I'organe d'assistance (5), et que le passage de cette 
position de repos a une position de travail s'effectue par une inclinaison de la 
manette (1), qui se trouve alors poussee a sa base par I'organe d'assistance 
(5). 

25 

2. - Mecanisme de commande par cable selon la revendication 1 , caracterise : 

en ce que I'organe d'assistance (5) est I'un 
quelconque des organes du groupe d'organes comprenant les ressorts de 
compression et les verins a gaz. 

30 

3. - Mecanisme de commande par cable selon Tune quelconque des 

revendications precedentes, caracterise : 
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en ce que I'organe d'assistance (5) etant un verin 
a gaz, celui-ci (5) est articule a ses extremites correspondantes de fond (8) et 
de tete (9) sur respectivement Tun quelconque du boTtier (3) et de ia manette 

d). 

5 

4. - Mecanisme de commande par cable selon Tune quelconque des 

revendications precedentes, caracterise : 

en ce que I'organe d'assistance (5) est articule 
omnidirectionellement sur le boTtier (3) et sur la manette (1) par I'intermediaire 
10 d'articulations en rotule respectives (6,7). 

5. - Mecanisme de commande par cable selon Tune quelconque des 

revendications precedentes, caracterise : 

en ce qu'il est equipe de moyens (10) de reglage 
15 de la course de I'organe d'assistance (5), 

6. - Mecanisme de commande par cable selon la revendication 5, caracterise : 

en ce que les moyens de reglage de la course de 
I'organe d'assistance sont constitues par un agencement d'un organe d'appui 
20 (10) contre le boTtier de I'organe d'assistance (5), en organe de reglage de la 

distance separant I'une de I'autre les extremites (8,9) de ce dernier (5). 

7. - Mecanisme de commande par cable selon la revendication 6, caracterise : 

en ce que I'agencement dudit organe d'appui (10) 
25 pour le reglage de la course de I'organe d'assistance (5) est constitue par une 

liaison par filetage I'organe d'appui (5) et le boTtier (3) hors duquel il emerge, 
pour permettre d'effectuer le reglage recherche depuis I'exterieur du boTtier 
(3). 
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